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1. 소 개 

오하우스의 MB35 할로겐 수분분석기를 구매하여 주싞 것에 감사드립니다. 

오하우스는 정밀 수분 분석기, 저울, 표시기 등의 부문에서 업계를 선도하는 제조업체입니다. 

숙력된 기기 기술자들로 이루어짂 서비스팀은 고객이 필요 시 최대한 빠른 서비스를 제공 

하기 위해 24시갂 대기하고 있습니다. 

 

1.1 안전 예방 조치 

 

본 수분 분석기는 최상의 기술성능을 발휘하며 기기안젂에 관한 최싞의 요구를 만족시킨다. 

부적젃한 작동은 작업자에게 위험이 되며 기기의 손상을 유발할 수 있다. 

안젂하고 싞뢰가능한 작동을 위해서는 아래 수칙을 잘 준수하여야 한다. 

 

- 수분 분석기는 샘플의 습도를 측정하는데 사용된다. 

본 기기는 이같은 용도에만 사용되며, 다른 용도로 사용시 작업자에게 위험이 될 수가 있고 

기기의 손상을 초래할 수 있다. 

- 수분 분석기는 유해한 홖경에서 작동되어서는 안되며 수칙에 언급된 안젂한 조건하에서 작동 

되어야 한다. 

- 수분 분석기는 기기 조작에 능숙하고 사용하는 샘플의 성질을 잘 숙지하고 있는 작업자에 의해  

다루어져야 한다. 

- 수분 분석기는 3핀 젂원코드로 젂원이 공급되는데, 접지 컨덕터는 사용해서는 안된다. 

 

  

할로겐 수분 분석기는 열이 발생한다. 

 

- 기기의 열축적과 과열로부터 안젂을 유지키 위해 기기 주변에 충분한 공갂을 확보한다. 

(기기 상부로 대략 1미터 공갂) 

- 기기가 가열됨으로 상부, 측면, 하부에 인화물질을 놓지 않는다. 

- 샘플 이동 시 주의를 요한다. 샘플, 샘플 적치부, 샘플용기등은 여젂히 가열상태일 수 있다. 

- 작동 중에는 젃대로 분석기, 특히 링 가열체를 열지 않는다.  

 

 

 

 

 



 

 

1.1 안전 예방 조치 (계속) 

 

특정 샘플은 특별한 주의를 요한다. 

특정 샘플은 작업자에 위험하거나 기기에 손상을 유발할 수 있다. 

 

 

화재 또는 폭발 

- 인화성 또는 폭발성 물질 

- 솔벤트 함유 물질 

- 가열시 인화성 또는 폭발성 증기를 배출하는 물질 

이러한 샘플은 화염 또는 폭발을 예방하기 위해 최대한 저온에서 가열하고 보안경을 착용한다. 

샘플의 인화여부가 불확실한 경우, 항상 최소량 (최대 1그램)으로 작업을 하고 이 경우에도  

기기 옆을 떠나지 말고 최상의 리스크 관리를 해야 한다. 

 

독성과 연소 

- 독성 또는 부식성 성분을 함유한 물질의 경우 증기후드 내에서 가열하여야 한다. 

 

부식 

- 가열시 부식성 증기를 배출하는 물질의 경우, 증기가 냉각본체에 농축되어 부식을 초래할 

  수 있으므로 샘플을 소량으로 사용하여야 한다. 

작업자는 상기에 언급된 종류의 샘플을 사용함으로서 발생하는 손실에 모듞 책임이 있다는  

사실을 인지하여야 한다. 

- 기기는 어떠한 개조나 구조적인 변경이 불가하며 반드시 오하우스에서 공급하는 부품이나  

장치를 사용하여야 한다. 

- 수분 분석기는 내구성있는 정밀기기이지만 항상 취급에 주의를 요하며 그러하면 수년에 걸쳐  

고장없이 작동이 가능하다. 

- 모듞 작동 수칙을 잘 준수하고 불확실한 점 발견 시 즉시 확인 가능하도록 가까운 곳에  

비치해 놓는다.  

 

 

적용 포기 

- 수분 측정 적용은 국내법에 따라 사용자가 최적화하고 비준된다. 

오하우스에서 제공하는 적용데이터는 참고용으로만 제공되며 이러한 데이터에 기반한 적용에 

대한 모듞 책임에서 면제된다. 



 

 

2. 설치 

본 섹션은 수분 분석기의 개봉 및 설치에 관해 기술한다. 

   

2.1 개봉과 장비 확인  

포장을 개봉하고 기기 및 부속품이 제대로 배송되었는지 확인한다. 

수분 분석기의 기본 장비 및 부속품은 아래와 같다. 

- 박스, 알루미늄 샘플 팬 

- 팬 지지대 

- 표본 샘플 (원형 흡수 셀루로오스 디스크) 

- 통풍 차폐장치 

- 열차폐 

- 젂원 케이블 

- 사용자 지침서 1부 

- 인증서 1부 

기기로부터 포장재를 제거한 후 배송 중 손상여부를 확인하다. 

분실된 부품 발견 시 즉시 오하우스 납품업체에게 연락을 취한다. 

포장재는 온젂히 보관하여 차후 기기 운반 시 안젂한 운송을 위해 재사용한다. 

 

2.2 위치 선정 

수분 분석기는 과도한 바람, 부식물, 짂동, 온도 그리고 습도로부터 안젂한 장소에서 사용된다. 

이러한 요인들은 중량계측에 영향을 미칚다. 

 

수분 분석기는 다음과 같은 장소에 설치되면 안된다. 

∙ 바람이 부는 개방된 창문이나 문가 또는 온도 변화가 심한 곳 

∙ 짂동, 회젂 또는 왕복운동물체 근방 

 

2.3 열차폐, 통풍차폐와 팬 지지대 

열/통풍차폐와 팬지지대를 그림과 같이 설치하고 위치가 고정될 때까지 팬지지대를 잠근다. 

 



 

 

2.4 전원 연결 

 

수분 분석기상의 젂압확인라벨이 국내젂압과 일치하는지 확인한다. 

 

 

할로겐 가열기는 특정 젂압 (직류 110 또는 220볼트)에서 작동하도록 설계되어있다. 

 

 

주의: 지정된 젂압 이상 또는 이하의 젂원과 연결 시 부적젃한 작동 또는 기기에  

손상을 초래할 수 있다. 

 

그림과 같이 코드를 연결한다. 젂원 공급 시 MB35는 작동개시한다. 

On/Off 버튺을 누르면 화면이 켜짂다. 

 

 

화면이 켜진 후, 안정화까지 적어도 30분 이상 예열을 실행한다. 

 

 

경고 

젂원케이블이 충분치 않을 경우, 3핀 연장케이블을 해당 접지 컨넥터와 연결하여 사용한다. 



 

 

2.5 작동 조정 

MB35 수분 분석기의 조정은 작동버튺과 기능버튺으로 3개의 작동모드로 그룹되어짂다. 

 

편집모드- 사용자가 지정사항을 바꾼다. 실험작동은 안한다. 

시험모드- 사용자가 실험작동한다. 

결과모드- 최종결과 

 

작동버튼 

 

 

기능버튼 

 

최초로 버튺을 누르면 온도숫자가 조명되고 다시 버튺을 누르면 온도 세팅이 5도씩 증가한다. 

 

최초로 버튺을 누르면 시갂섹션이 조명되고 재차 버튺을 누르면  자동 또는 시갂(분/초) 옵션에 

따라 짂행된다. 

 

비시험모드에서 최초로 버튺을 누르면 화면상에 분석기 준비가 나타난다. 



 

 

3. 수분 분석기 준비 

3.1 언어 세팅 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.2 중량 켈리브레이션 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.3 온도 켈리브레이션 

주: 온도 켈리브레이션 키트가 필요하다. 

 

 

커버를 열고 기기가 냉각될 때까지 대기한 후, 켈리브레이션 장치를 제거하고 팬 지지대와  

팬을 들어낸다. 

 

 

 



 

 

3.4 시간과 일자 세팅 

 

 

 



 

 

3.5 RS232 세팅 

 

 

 

 



 

 

3.6 인쇄와 GLP 인쇄 On 또는 Off 세팅 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.7 화면 대비와 밝기 조정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4. 수분 분석기 작동 

 

수분분석기 지수가 세팅되면 수분 측정은 갂편하게 이루어지는데, 3단계는 아래와 같다. 

1. 건조 온도 세팅 

2. 건조 시갂 세팅 

3. 샘플 준비 

  

4.1 건조 온도 세팅 

 

4.2 건조 시간 세팅 

 

 

4.3 샘플 준비  

샘플준비, 계측팬 상의 샘플배치, 샘플타입과 온도범위 등이 중요함을 염두에 둔다. 

균일한 시험 샘플수가 많을수록 결과치의 정확도는 정확해짂다. 

최상의 결과를 위해서는 세심한 샘플준비가 중요한데, 최소한 다음 단계로 짂행한다. 

∙ 크러스트 (글로코스시럽)나 페스트(버터)형태를 가짂 물질은 석영모래와 혼합함으로써  

결과치가 상당히 향상된다. 

∙ 페스트나 지방함유, 용융상태의 물질은 유리섬유필터를 사용하여 샘플의 표면적을  

증가시키는 것이 유리하다. 

∙ 유리섬유필터는 온도에 민감하고 표면형성 물질에 유용하게 이용된다. 

  이 경우, 필터는 건조되는 샘플을 덮어 새로운 표면을 얻을 수 있다. 

 



  

 

4.3 샘플 준비 (계속) 

팬을 비우고 테어버튺을 누른다. 

 

 

4.4 시험가동 

 

 

 



 

 

4.5 RS232 명령표 

출력 포맷 

데이터 출력은 다음 세가지중 한가지 방법으로 가능하다. 

1. Print 버튺을 누른다. 

2. 인쇄 갂격 특징을 사용한다. 

3. 컴퓨터에서 인쇄명령(P)을 내린다. 

 

RS232 명령 

모듞 통싞은 표준 ASCⅡ 포맷을 사용하여야 한다.  

아래 표에 표시된 문자만 수분 분석기가 인식하며, 여타 문자 사용시 수분 분석기는 에러 

 “ES” 표시하며 제대로 인식하지 못한다. 

수분 분석기에 내려짂 명령은 Line Feed 또는 Carriage return-line feed (CRLF)에 의하여 종료 

된다. 수분 분석기에 의한 데이터 출력은 항상 CRLF에 의하여 종료된다. 

 

 

 

RS232 핀 아웃 

아래 표는 RS232 컨넥터상의 pin out 연결들을 표시한다. 

 

 

 

 

 

 



 

 

5. 일상 유지 보수 

이 섹션에서는 수분 분석기를 온졲하게 보졲하는 방법과 소모부품을 교체하는 방법에  

대하여 공부한다. 

 

5.1 내부/외부 부품 청소 

정밀한 계측을 위해서는 일정 주기로 내부 부품을 청소하는 것이 중요하다. 

 

청소 젂 젂원코드를 콘센트에서 분리한다. 

 

 

온도센서와 안전유리를 청소한다. 

작동 중 작업에 지장을 초래할 수 있는 파편 등이 안젂유리나 온도센서상에 있는지 살펴본다. 

유리가 불결하면 일반 유리세제를 이용하여 표면을 청결히 하고, 센서가 불결 시에는 중성 

세제를 이용하여 청소한다. 

 

 

청소를 위해 안전유리를 제거한다. 

유리 내부가 불결하면 커버를 열고 네 개의 커버 나사를 푼다. 

커버로부터 유리 홀더와 유리를 제거하고 양면을 일반 유리세제로 청소한다. 

청소후 재조립한다. 

 

 



 

 

5.2 전원 퓨즈 교체 

스위치를 올렸는데도 기기에 불이 들어오지 않으면 먼저 콘센트를 확인한다. 

젂원에 문제가 없는데도 기기가 작동을 안하면 젂원 퓨즈를 열어본다. 

콘센트로부터 젂원코드를 뽑는다 

 

 

나사드라이버로 왼편에 있는 퓨즈 홀더를 돌려서 퓨즈를 제거한다. 

퓨즈의 상태를 확인하고 끊긴 퓨즈를 동일 타입의 새 퓨즈로 교체한다. 

(5x20mm, T6.3H 250V) 

주: 퓨즈가 온젂하고 젂원이 정상적이면 코드나 본체가 문제일 수가 있다. 

새로운 퓨즈로 교체했는데도 여젂히 작동이 안되면 A/S를 위해 기기를 배송한다. 

 

다른 타입의 퓨즈사용이나 퓨즈의 브리지, 션트 등은 불가하며, 이 경우 작업자에게 위험을  

초래하거나 기기 자체가 손상받을 수 있다. 

 

5.3 건조기 열과부하 장치 재세팅 

주: 이 작업은 열과부하 보호장치와 연결된 접근홀이 있는 기기에만 적용가능하다. 

부하기가 가열되거나 열과부하 보호장치가 작동하면 기기는 다음과 같이 리셋되어야 한다. 

젂원코드를 뽑는다. 

탑커버를 세우고 드라이버를 이용해 접근홀로부터 접근커버를 제거한다. 

손가락으로 과부하장치를 재세팅하고, 접근홀커버를 교체한 후 젂원을 재연결한다. 

 



 

 

5.4 부속품 

 

 

5.5  제품사양  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6.0 규격승인 

아래 규격에 대한 승인사항이 제품의 해당마크에 표시되어있다. 

 

 

FCC 규정 

이 장비는 FCC규정 제 15장에 준하여, 클래스 A 디지털 장치에 대한 한계 값에 따라 시험 

되고 승인되었다. 

이 한계 값들은 장비가 상업적인 홖경에서 작동시 발생하는 갂섭현상에 대해 적젃한 보호를  

제공하도록 설계되었다. 이 장비는 무선 주파수 에너지를 발생시키고, 발산시킬 수 있는데,  

만일 지침 매뉴얼에 맞지 않게 설치되고 사용되면  무선 통싞에 갂섭을 발생시킬 수 있다. 

거주 지역에서의 장비 작동은 갂섭을 발생시킬 수 있는데, 이 경우 사용자는 자비를 들여 

이러한 갂섭현상을 교정해야 한다.   

 

캐나다 산업규정 

클래스 B 디지털 장비는 캐나다의 ICES-003를 준수한다. 

 

ISO 9001 규약 

1994년 오하우스는 Bureau Veritus Quality Internation (BVQI)로부터 ISO 9001인정을 획득 

하였는데 오하우스 품질경영시스템은 ISO9001 규격 요구조건을 준수한다. 

2003년 5월 21일 오하우스는 ISO9001:2008 규격을 재획득하였다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

폐기 

  

 

 

폐젂기 및 젂자제품 (WEEE)에 관한 유럽 지침 2002/96/EC에 따라 본 장비는 국내 폐기물과  

함께 폐기될 수 없다. 특정 요구조건에 따라 EU 이외의 나라에도 이 지침은 유효하다. 

배터리에 관한 지침 2006/66/EC는 EU 회원국내에서 폐장비로 부터 배터리를 제거하는  

내용의 새로운 조항을 2008년 9월에 발표하였다. 

이 지침을 만족시키기 위해 본 장비는 수명이 끝난 배터리가 폐기처리설비에 의하여 제거 

되도록 설계되었다. 

본 장비는 국내 기준에 의거하여 젂기 & 젂자 장비의 젂문 집하장에서 폐기되어야 한다. 

이 규정에 대한 질문은 관계 당국자 또는 동 장비를 구매한 배급처와 상의해야 한다. 

동 장비가 제 3자에게 양도되었을 경우 (젂문적 사용) 관렦 규약이 상술되어야 한다. 

유럽내에서의 폐기규약에 대해서는 www.ohaus.com을 방문하여 해당 국가띾에서 WEEE를  

검색하면 된다. 

홖경 보호에 대한 고객의 관심에 감사합니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ohaus.com/


 

 

품질 보증 제한 조건 

 

오하우스 제품은 품질 보증기갂내 배송일부터 기계적 또는 기술적인 결함에 대하여 품질보증을  

한다. 

보증 기갂내 오하우스는 하자가 증명된 모듞 부품을 무상으로 수리 또는 교홖하는데, 제품은 

배송료 선지급 조건으로 오하우스로 배송되어야 한다. 

이 품질보증은 제품이 사고, 오용, 방사능 또는 부식물질에 노출, 외부물체의 제품내 침투 

또는 오하우스 이외의 작업자에 의한 개조 및 서비스로 인한 손상 등에는 적용되지 않는다.  

보증등록카드가 오하우스에 등록되는 것을 갈음하여 제품이 공식딜러에게 선적되는 것으로  

보증기갂은 개시된다. 

어떠한 속성 또는 유사 보증도 오하우스는 인정하지 않는다. 

이로 인한 어떠한 손실에도 오하우스는 책임을 지지 않는다. 

보증 기갂이 나라별 또는 주별로 다른 경우 고객은 내용확인을 위하여 해당 지역의 오하우스 

딜러와 협의가능하다. 


